LIFEI7 IPC/FI/000002 LIFE-IP CANEMURE-FINLAND
Projekti on saanut rahoitusta Euroopan unionin LIFE-ohjelmasta. Timin esityksen

hiilineutraalisuomi. fl sisiltd edustaa ainoastaan CANEMURE-projektin nakemyksid ja EASME / Komissio

ei ole vastuussa esityksen sisitdman informaation mahdollisesta kdytéistd.

Energiasektorin vaikuttavimma
toimet tiekarttatyossa




Suomen paastot olivat noin 75 Mt CO2eq vuonna 2018
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Lahde: https://www.stat.fi/static/media/uploads/fi_nir_eu_draft 2018 2020-01-15.pdf
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Energiasektorilta syntyy eniten paastoja
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Elinkaaripaastotutkimusten
perusteella eniten paastoja
vahentavia energialahteita
ovat tuulivoima,
geoterminen energia,
aurinkoenergia, vesivoima
ja ydinenergia

Lisatietoja:
https://www.hiilineutraalisuomi.fi/download/nona

me/%7B64BC7E38-0A0B-4E83-828C-
8A002012AB7F%7D/156579
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Arvioita energialdhteiden elinkaaripaastoista
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Suomen
primadariener-
giasta 40% on
peraisin
fossiilisista
polttoaineista ja
puupolttoainei-
den osuus on jo
yli 27%

y

Energialdahteiden osuudet Suomen kokonaiskulutuksesta v. 2018
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Tuulivoima

6 TWh

60 TWh

+ 40 TWh synteettisiin
polttoaineisiin 16 TWh
(hyotysuhde 40%)

Aurinkovoima 0,1 TWh* 3 TWh
Ydinpolttoaineet, uraani 66 TWh 106 TWh (36 TWh sahkoa)
Biomassa 104 TWh 110 TWh
Ymparisto- ja hukkalamp6 10 TWh 38 TWh
(lampopumput)

Vesivoima 13 TWh 15 TWh
Vienti/tuonti 20 TWh tuonti 5 TWh vienti
Fossiiliset polttoaineet Maakaasu 20 TWh, 6ljy 85 TWh, 0 TWh

kivihiili 32 TWh ja turve 17 TWh

Muut, kuten kierratyspolttoaineet 9 TWh ja teollisuuden reaktiolampd 2 TWh on
y oletettu pysyvan samoina, joten ne eivat ole mukana taulukossa.
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Kuntien yhteenlaskettujen paastojen jakauma vuonna 2017

Suurin osa
kuntien alueen Jitteiden kisiccely | 2t Kulutussihko

pa a Sto I Sta Sy n tyy qu Sahkolammitys
fossiilisten Maatalous &
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. o Kaukolampo
pOIttamlseSta . Vesililkenne 37 600

ajoneuvoissa ja  Raidelikeme 55 tCO2e

lammityksessa

AlLas-laskennassa S

Tielilkenne M Theiagi

Lisé_tietoja:'https://vyww.syke.fi/fi- . Teollis::s o
taiadesteins. Kaikile (48381 Tyokories 3 ° e

Suomen kuntien yhteenlaskettujen
} kasvihuonekaasupaéstéjen jakauma vuonna 2017. Paastét on laskettu Hinku-
laskentasdantéjen mukaisesti. © SYKE



https://www.syke.fi/fi-FI/Ajankohtaista/Uusi_paastolaskentajarjestelma_kaikille_(54833)

Polttomoottoriajoneuvojen uusiminen sahko- ja/tai
biokaasuajoneuvoiksi
Liikennemaarien vahentaminen

Lammontuotannossa siirtyminen lampopumppuihin

Puhtaan sahkontuotannon lisaaminen
Tuotantoprosessien tehostaminen ja
sahkoistaminen

Rakennusten energiaparannukset

Suopeltojen ja -metsien ym. maaperapaastdojen
vahentaminen
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KULJETUKSET 13.02. 09:22

Valion biokaasurekka kulkee
omalla kaasulla

Maitotoimitukset kuljetetaan perille Valion omaa
tuotehédvikkikaasua kayttavalla rekalla.
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Uusia sahkoautomalleja tulee markkinoille -
hinta alhaisempi ja kantama pidempi

Make v $(11) v Body Type v Upcoming (11) v ¥ More Options

SEAT Mii Electric [from 2020 Yy @0 A &4
Battery Electric Vehicle - 36.8 kWh
€20,650 WA
0-100" TopSpeed Range* Efficiency” Fastcharge *€21000 mm
120sec  130km/h  200km  16.2kWh 170 km/h *£16,000
Skoda CITIGOe iV (from 2020 y @ A &4
Battery Electric Vehicle - 36.8 kWh
€20,950 W=
0-100 TopSpeed Range® Efficiency” Fastcharge *€21,500 om Lahde:
123sec  130km/h  200km 162kWh  170km/h *£16,000 B8 https://ev-
database.org/
Volkswagen e-Up! (cominz soon by @O A &4
i \ ! Battery Electric Vehicle - 36.8 kWh
: : o\ €21,975 =
P ——— ) 4 0-100 TopSpeed Range  Efficiency Fastcharge €23475 -
E 11.9sec  130km/h  200km 16.2kWh 170km/h *£16,000 S
LIFEI7 IPC/FU0C0002



https://ev-database.org/
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Liikkumismarkkinoiden murros

Liitkkumismarkkinoiden koko maailmanlaajuisesti on
noin 6,5 biljoonaa euroa vuosittain, Suomessa noin
30 miljardia. Ala on voimakkaassa murroksessa, kun
autojen ja kyytien jakaminen, Maas ja
taksimarkkinoiden uusjako muuttavat
lilketoimintamalleja.



https://www.businessfinland.fi/smartmobility
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Kaukolampoverkko

Lahde: https://aaltodoc.aalto.filhandle/123456789/40756



https://aaltodoc.aalto.fi/handle/123456789/40756

Yandexin datakeskuksen hukkalampo

lammittaad Mantsilaa - kaukolampo- Mantsalassa naytetaan
mallia hukkalammon

asiakkaiden lasku pieneni merkittavasti hyédyntimisessa
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Méntsaldssa toimiva Yandex Oy:n datakeskus on hyva esimerkki, miten hyvalla

kunnan kaukolampé tuotettua tietokoneiden hukkalammésta.

\\%\”E' yhteistyélla ja suomalaista osaamista hyédyntaen saadaan parhaimmillaan koko

Kaukolammon lahteet
Mantsaldssa: hukkaldmpd noin

e 85% ja maakaasu noin 15%
e S Lahde: Calefa Oy

Palvelinkeskus tuottaa lampoa 1400 saunakiukaan verran.

Venaladisen hakukoneyhtio Yandexin datakeskuksen hukkalampoa
kaytetaan Mantsalan lammittamiseen.




GEOENERGIA | Sofia Virt

e Olemassa olevissa rakennuksissa Suomen ...aa..l.;.'..;.assa piilee 1000
taloudellisesti kannattavia toimia esim. Vvuodentuotantoavastaavapuhtaan
o ) ) ) energian varasto - GTK:n tutkijat kayttivat
o Oljylammityksen vaihtaminen ensimmiisini maailmassa tekoilyi
maalimpo6n maalampépotentiaalin arvioimiseen
o kerrostaloissa hukkalammon
talteenotto koneellisesta
ilmastoinnista
o katon lisaeristys, vanhojen
ikkunoiden ja ovien vaihto
e Kunnan rakennuksissa remonttien

toteutus esim. energiapalvelumallilla

Suomen maankamaran ylimmamny
300 metrin energiapgtentiaali opn

noin tuhatkertaisgsti S
vuotuisen energjén
verran.

Colourbax

' ' ' ' ’ ' ' ' JAA Suomen maankamaran ylimmén 300 metrin yhteenlaskettu teoreettinen

ARTIKKELI energiapotentiaali on noin 300 000 terawattituntia. Tdm4 on noin tuhatkertaisesti



TALOUSSANOMAT

Omaraha Markkinat Osakkeet Raaka-aineet Valuutat Rahastot Yritystiedot ':;
w

Taloyhtio teki irtioton

kaukoldmmasti ja niin se vaikutti: Yok d
"25 000 euroa puhdasta rahaa on |
saastynyt vuodessa” -f

m Uutiset Areena Urheilu Valikko (\?w

UuTlSET Tuoreimmaf t Q Paikallisuutiset v Urheilu S&a Kotimaa Ulkomaat Talous Politiikka

Taloyhtio vaihtoi kaukolammon

maalampoon, saastaa 24 000 euroa . ¢ 2

vuodessa ja yllattyi — asuntojen hinnat Helsingin Mannerheimintiella sijaitsevan taloyhtion edustajat Ilkka Huttunen
lahtivat merkittavaan nousuun (vasemmalla) ja Matti Kupari ovat tyytyvaisia maalampoon.

Katso kartasta, missa pain Suomea on paras maankamara
maalammaon hyddyntamiseen.

Kuva: Sari Gustafsson

| Maalsmps 4.2.2020ki0 16.11 | pivitetty 4.2.2020 klo 16.17

[ Jaa

Julkaistu: 24.8.2019 11:45



ASUMINEN

Kerrostalojen lammityksen perusteet ovat

vaarat - "Ulkolampaotila selittaa vain osan
siita, mita sisilla tapahtuu”

La&mpdéakun putket. Kerrostaloa voidaan kiyttif lyhytaikaisena lmpéakkuna, jos huoneiston sisfiset olosuhteet ovat selvilld

JAA Tapa, miten lammitysté on perinteisesti hoidettu kerrostaloissa, pohjaa isoon
ARTIKKELI oletukseen.

“Taloja optimoimalla
voidaan optimoida koko
kaukolampoverkko. Taloa
voidaan kayttaa
lyhytaikaisena
lampobakkuna. Eli taloon voli
varata lampoa ja purkaa
sita tehopiikin aikana.”
https://www.tekniikkatalous.fi/tekniikka/energia/kerrostalojen-

lammityksen-perusteet-ovat-vaarat-ulkolampotila-selittaa-vain-osan-
siita-mita-sisalla-tapahtuu-6741929

‘I‘ strategiCRESEARCH


https://www.tekniikkatalous.fi/tekniikka/energia/kerrostalojen-lammityksen-perusteet-ovat-vaarat-ulkolampotila-selittaa-vain-osan-siita-mita-sisalla-tapahtuu-6741929
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Sahkolasku v. A D
2012 5550 Jﬂ Kylanpaan tila
euroa -> V.

® Master bedroom 10%
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e Energiayhtioiden omistajaohjaus.

e Lampokaivojen porausalueiden,
tuulivoimapuistojen ja aurinkoenergian
mahdollistava kaavoitus ja luvitus.

e Investoinnit oman rakennuskannan
energiatehokkuuden parantamiseksi ja E
uusiutuvan energian kayton lisaamiseksi. S
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Ydinvoima

0

Fossiilivapaa skenaario laadittiin Energy Plan -ohjelmalla, jolla mallinnetaan miten tuotantoteho vastaa
kulutukseen vuoden ympari tuntitasolla mahdollisimman kustannus- ja resurssitehokkaasti.



e Tuulivoimaa kunnan alueel
kaavoituksella ja luvituksel
> hyotyna kiinteistOoverotulot

e Kunnan investoinnit
tuulivoimaan energiayhtion
kautta tai pitkaaikaisella
sahkonostosopimuksella
(PPA).

y

@& kuntalehti fi/uutiset/talous/tuulivoima-tuo-isantakunnille-jopa-miljoonatulot-kiinteistoveroina/

Kuva: Kai Tirkkonen

Tuulivoiman lisarakentaminen on tarkea edellytys Googlen suurinvestoinnille, mutta myos

uusi merkittava tulonlahde tuulivoimakunnille.
4.11.2019 klo 9:20 °°

Syyskuussa julkistettu Googlen suursatsaus Haminan datakeskukseen ja myos
tuulivoimaan vaikuttaa myos kuntatalouteen. Kainuuseen ja Pohjois-Pohjanmaalle
tulevat tuulivoimapuistot tuovat isantdpaikkakunnille merkittavat tulot kiinteistoveroina.

Monelle kunnalle tuulivoimaloista on muodostunut merkittava kiinteistoverotulojen
lahde. Suomen viisi suurinta tuulivoimakuntaa verotuloilla mitattuna ovat: Kalajoki,
Raahe, Pori, i ja Kristiinankaupunki, jotka kuittasivat kukin tuulivoimaloilla hieman yli
tai alle miljoonan euron verotulot vuonna 2018.




Huolto- Tuotantohinta
sopimusten | (ilman korkoja ja
pituus tuottovaatimuksia)

2012 10 vuotta 60 euroa/MWh
2018 30 vuotta 30-35 euroa/MWh

Tuulivoima on nyt halvin tapa tuottaa sahkoa!

Esimerkkilaskelma:

Fossiilivapaan skenaarion 100 TWh tuulivoimaa vie Suomen pinta-alasta 0,7 -
1,5 %, kun 5 - 10 MW:n tuulivoimaloita tarvitaan 2 300 - 5 000 kpl.
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Tuulivoiman tuotanto vuoden 2017 aikana
tunneittain Itameren alueella
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Miten vaihteleva tuotanto hallitaan?

Timescale: Seconds Minutes Hours Days Weeks

- Variability « :
' of wind and | Wind power
. solar :
production Solar energy

A

v

! Storage : Hydrogen production & storage
> and :
- demand : Heat storages

- response ) -

. solutions ) . . L 4

: Demand response of industrial buildings and storehouses
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Demand response of residential and office buildings
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Electric batteries -

Storages not needed
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Biolauhdevoima /

Sadhkonkulutus

Teollisuus-CHP

Ydin
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Lammaon varastointi

Sahkdkattiloilla lampda
Kulutusjoustoautomaatiolla
sahkoautojen lataus,
teollisuusprosessien kiihdyttaminen ja
esim. biomassan kuivaus

Sahkon vienti

Vedyn ja metaanin valmistus

SMART ENERGY Viikko tammikuussa

Kulutusjoustoautomaatiolla tehon
alennus lammityksessa, sdhkodautojen
latauksessa ja teollisuudessa.
Lampdpumppujen sahkotehon tarpeen
alentaminen lampdvarastoja purkamalla
Sahkon tuonti

Synteettisten polttoaineiden kaytto
(viime kadessa hairiéreservi)
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Puhtaassa | Generation vs. Demand North Frisia
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HYBRIT - Toward fossil-free steel

SSAB, LKAB ja Vattenfall yhdistivat voimansa ja kdynnistivat vuonna 2016 HYBRIT-hankkeen, jonka
tavoitteena on mullistaa terdksenvalmistus. Hankkeessa rautamalmipohjaisessa
terdksenvalmistuksessa perinteisesti kdytetty koksi on tarkoitus korvata vedylld. Lopputulos on
ainutlaatuinen: maailman ensimmadinen fossiilivapaa terdksenvalmistustekniikka, jonka hiilijalanjalki
on kdytdnnossa olematon.

Puhtaan teraksen tuotanto vetypelkistystekniikalla Raahessa edellyttaa uutta
sahkontuotantoa noin 12 TWh, jonka tuottamiseksi tarvitaan esim. noin 300-600
Isoa 5 - 10 MW:n tuulivoimalaa. Ne vievat 0,1 - 0,2 % Suomen pinta-alasta, joka
vastaa max. Keminmaan maapinta-alaa 626 km2. Vedylle on suunniteltu
prosessiin noin viikon valivarasto ja se voidaan tuottaa muuallakin kuin Raahen
tehtaalla.

SMART ENERGY



e Hiilineutraali Suomi 2035 Globaali hiilibudjettimme
aikaa jaljella 15 vuotta on kaytetty
e Hinku-kunnat ovat sitoutuneet | 5=l S Sl e
vahentamaan alueensa QT Y
paastoja 80% 2030 mennessa 330,331,07,479
aikaa jaljella 10 vuotta © Miten luku on laskettu?
e Pitoajat: rakennus 100-300 vuotta,
auto yli 20 vuotta, voimala 25-60
vuotta, puu 10-500 vuotta T,
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https://finnwatch.org/fi/hiilipaastot-kuriin

« Teknologian kehitys
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Yksisuuntaiset verkot Kaksisuuntaiset verkot

Fossiilinen tuotanto Uusiutuva energia, hukkalampg,
energiavarastot seka rakennukset

taydentavat toisiaan
digitalisaation avulla

2010 2040
1995 2025 l
Yksisuuntaiset verkot Fossiilivapaa
Uusiutuva energia energiajarjestelma

keskitetyissa yksikoissa

SMART ENERGY



Teknologiamurroksissa yrityskentta ja
likketoimintamallit uudistuvat .
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Puhtaan energian
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Kiitos! Kysymyksia?

Karoliina Auvinen
karoliina.auvinen@ymparisto.fi
+358 29 5252140

@karoliinauvinen

hiilineutraalisuomi.fi
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